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Holz aus der Diuse

Spritzgussteile aus Holz? Das aus Lignin und Holz-
fasern bestehende Granulat Arboform® machts mag-
lich: Aus ,fliissigem Holz" lassen sich Produkte mit
erstaunlichen technischen Eigenschaften herstellen.

usgangspunkt Fir eine
neue thermoplastische
Werkstobtgruppe, aussch-

lieflich aus nachwachsenden Roh-
stoffen, ist das Naturpolymer Li-
gnin, das zu etwa 30 % in jedem
Baum und jeder wverholzenden
Pflanze durch die Photosynthese
gebildet wird. Lignin ist nach der
Zellulose das am zweithdubgsten
vorkommende Polymer in der Na-
tur und bildet z. B. im Baumstamm
aine  dreidimensional  vernetste
Gerdiststruktur um die Zellulosefa-
sern, Durch Lignin erhdlt das
nakiithich gewachsene Holz seine
benohigte  Druckfestigkeit,  weil
diese von der Zellulosefaser nicht
aufgebracht werden kann. e Zel-
lulosetaser kann nur Zuglestighei-
ten erbringen, so dass der Verbund
aus Maturfasern (FZellulose) und
Lignin emen Kombinabonswerk-
stolf ergibt, der Zug- und Druckbe-
lastungen entgepenwirken kann,
Je nach quantitativer Zusammen-
sebzung kimnen = 1. Fﬁﬁgkﬁ-ij‘fn,
Steifigheiten und Wirmeformbe-
stindigkeiten gezielt auf das Pro-
dukt eingestellt werden.b Lignin
ist ein Beiprodukt der papierpro-
duzierenden Industrie und &l
weltweit jahrlich in einer Menge
von ehwa 30 Mo, Tonnen an.
Die bisherige Verwendung von Li-
enin  beschrinkt sich zu ebwa
65 % auf thermische Verwertung in
1I.-"t;*rl'n't—ﬂ:|:'|1'|urlg:@.m'tlz|_‘::;ﬂrl. FUT Enq—:rgie-
gewinnung, Nur etwa 5 % des aus
Holz gewonnenen Lignins findet
eine stoffliche Verwendung in der
Beton-, Spanplatten- oder Futter-
mittelindustrie,
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Lignin plus Naturfasern

Mischt man Lignin mit Maturfa-
sern aus Holz, Flachs, Hand, China-
schiltgras oder anderen  Faser-
pllanzen, so erhilt man eine unter
TemperaturerhBhung  verarbei-
tungsfahige Mischung, die auf her-
kivmmlichen Kunststoffverarbei-
tungsmaschinen wie ein auf petro-
chemischem  Weg  hergestellter
Thermoplast zu Formieilen oder
Platten verarbeitet werden kann.
Dicser thermoplastische Werkstoff
besteht somit zu 100 % aus nach-
wachsenden Rohstoffen und wird
vior der Tecnarg GinbH als Granu-
lat unter dem Markennamen ,Ar-
boform™  (lateinisch: arbor - der
Baum) vertrieben.

Umweltfreundlich

Durch die Weltjahresproduktion
von fiber 100 Mio. Tonnen Kunst-
stoffen werden auf petrochemi-
schem Tl."‘n":-rgﬂ kuhli.—!mamﬁ'ha]’rii;e
Verbindungen aus Erdil ans Ta-
geslicht geférdert, die nach ihrem
Nutzungszeitraum als Kunststoffe
meist durch Ent';tﬂrgl.mﬁ i Muall-
verbrennungsanlagen in Form von
Eohlendioxid (CO.) in die Atmos-
phitre emittiert werden.

Compounds aufl Basis nachwach-
sender Eohstoffe bieten hier im
Vergleich zu synthetisch auf petro-
chemischem  Wege  hergestellten
Kunststoffen eine umwellverlrig-
lichere Alternative. Nach der Mut-
ILII'IEE.F-]‘IE:H;‘. eines Produktes aus
Arboform kann dieses bedenken-
los in professionellen Miillverbren-
nung!—:ﬂnlﬁgﬁn thermisch entsorgt

Aus Lignin und Maturfasern: Das
Arboform Granulat for Spritzpuss
und andere formgebende Yerfahren

werden, da diese Compounds zu
100 % aus nachwachsenden Roh-
stoffen bestehen. Bei der Verbren-
nung des Produktes emittieren nur
soviel COs in die Atmosphére, wie
die Pflanze zuvor durch ihr Wachs-
tum aus der Atmosphine entnom-
men hat. Dariiber hinaus ist Arbo-
form natirlich auch kompostier

bz bicabbaubar,

Hochwertiger
Konstruktionswerkstoff

Meben den positiven Umweltei-
genschaften der nachwachsenden
Rohstoffbasis hat Arboform im Ge-
gensatz zu synthetischen Kunst-
stotfcompounds weitere  techni-
sche Vorteile als hochwertiger
Konstruktionswerkstoff entweder
alleine oder im Verbund mit natiir-

lich gewachsenem Holz, So liegt
B der Eug-E—Mm{ui {Teehelle 1)
iber dem Bereich der Massen-
kunststoffe (Polyethylen, Polypro-
pylen und Polystyrol) im Bereich
der technisch anspruchsvollen
Eunststoffe wie z.B. Polyamid 66.
Arboform besitzt damit eine hohe
Stetfigkeit und ist Rir anspruchs-
velle Anwendungen geeignet,

Weil der neue Werksioff aus Eom-
ponenten naturlich gewachsenen
Holzes besteht (Lignin und Zellu-
Insefasern) hat es auch dhnliche
mechanische und thermische Ei-
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genschaften, jedoch  sind  diese
nicht von der Faserrichtung abhin-
gig, sondem in alle Richtungen
gleich (Tabelle 1), Im Vergleich des
linearen  Ausdehnungskoetfizien-
ter von Arboform mit dem von ge-
wachsenem Holz zeigt sich dies
sehr deutlich.,

Ein Beispiel aus der Praxis doku-
mentert die Problematik der un-
terschiedhichen Dehnung von Holz
und Kunststoffen: Ein Werkstoff,
der im Automobilinnenraum seine
Anwendung als Trﬁgv&‘:r fur Edel-
holzfurniere finden soll, muss ex-
tremen thermischen Anforderun-
gen gerecht werden.

Church die groBen Differenz des
thermischen  Ausdehnungskoetfi-
zienten gwischen Holz und Kunst-
stoffen ist es micht méglich, Holz-
furmiere auf Kunststofftriger auf-
zubringen, die hohen thermischen
Anforderungen standhalten mis-
sen. Durch den hiheren Ausdeh-
nungskoefhizienten des Kunststol-

Das erste
Serienprodukt:
Spritzgegossenes
Uhrengehiuse
aus Arboform

fes gegeniiber dem Holzfurmier
wind dieses bea Erhihung der Tems
peralur  vom  Kunststofftriger
senkrecht zur Hauptspannungs-
achse aubgenissen, oder es kommt
zur teilweisen Abldsung des Fur-
niers vom Tragerformteil.  Fier
kann der Holzcharakter von Arbo-
form seine  technischen  Vorleile
ausspielen, Durch die nahezu glei-
chen  Ausdehnungskoeffizienten
zwischen Lignin-Treiger und Holz-
furnierdeckschicht sind Tempera-
turbelastungen  kein Problem
trehr.




fibsle I: Zug-E-Modul hiher als bei massnkunststoffen

Tabelle 2a ordnet spritzgussfihiges
Arboform in das Umfeld der Holz-
werkstoffe ein. Aus den Quel-
lungsversuchen zeigt sich, dass
spritzgegossene Werkstiicke  aus
Arboform nicht so wasseremp-
findlich sind wie Flachpress- oder
MDEF-Flatten. Somit  miissen
spritzgepossene Teile aus Arbo-
form nicht zwingend mit einem
Schutzmittel gegen Wasseraufnah-
me behandelt werden, Am Wert
fiir die spezifische Schnittkraft ke
#t deutlich zu sehen, dass sich
spritzgegossen Teile aus dem neu-
en Werkstolf beim Frisen wie ein
Holzwerkstoff verhalten. Es lisst
sich gut zerspanen, der ke-Wert
liegt im Bereich von MDF-Flatten
und iiber dem von Flachpressplat-

ten. Arboform bildet kurze Spane
und kann gut bearbeitet werden.
Ein Aufschmelzen der Oberfliche
wie bei thermoplastischen Kunst-
stoffen ist nicht zu beobachten. Der
an der Fraskante ermittelte Bk-
Wert der Kernrautiefe zeigt im Ver-
gleich zu MDF-Flatten, dass die
Oberfliache fast so glatt ist wie am
spritzgegossenen Teil selbst. Tabelle
2b ordnet speziell fiir die Verpres-
sung entwickeltes Granulat in das
Umifeld der Holzwerkstoffe ein.
Dabei zeigt sich, dass der neuwe
Werkstoff in allen gemessenen
Werten iiber den Vergleichswerten
Rir Flachpress- und MDE-Platten
liegt. Arboform ist also ein hoch-
wertiger, thermoplastischer Kon-
struktionswerkstoff fiir technisch

bele I Die Werte von pressfahigem Arboform

Kreative Holzwerkstoffe

anspruchsvolle Anwendungen. Er
verbindet die positiven Figen-
schaften zwischen natiirlich ge-
wachsenem Holz und thermo-
plastisch zu verarbeitenden Kunst-
stoffen. In Tabelle 3 sind alle
bekannten Werkstoffdaten aufge-
listet.

Verarbeitung wie

kommlicher Spritzguss

[he Verarbeitung der Granulate
kann auf herkimmlichen Spritz-
gussmaschinen  erfolgen, Dabei
miissen keine Modifikationen an
der Maschine vorgenommen wer-
den. Es kinnen z.B, Standard-I'o-
lyolefinschnecken verwendet wer-
den. Lediglich bei der Werkzeug-

gestaltung  miissen  werkstoffge-
rechte  Konstruktionen  beriick-
sichtigt werden (z. B. AnguBlage,
Angufart). Fir den Einsatz und
die Anwendung in Pressen kann
cin spezieller Typ bereitgestellt
werden, Kurz gresagt: Arboform ist
iissiges Holz", 0
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Mit Edelholz furniert: Plattenfdrmi-
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Tabelle 3: Alle Werkstoffdaten auf einen Blick
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